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Non si possono consultare testi, appunti o calcolatrici a parte i formulari distribuiti dal docente.
Riportare i passaegi principali. L'ordine sarà oggetto di rralutazione.
Durata della prova: 100 minuti.

1. Si riporti il grafo di controllo del flusso e l'albero di generazioue dei processi a seguito dell'esecuzione del seguente
tratto di codice C. Si supponga che il programma venge eseguito con un unico para,metro, iI valore intero 3, sulla
riga di comando. Si indichi inoltre che cosa esso produce su video e per quale motivo.

<stdio.h>
<stdli-b. h>
<unistd. h>
<sys/wait . h>

irtè main (irÉ argc, .1119 *arWlJ ) {
draE str[20],
int n = atoi (arqvtll ),
if (n>=0 && fork()) {

if (forko>O) {
sprintf (str, "*d', n) i
execlp (necho', trechot, tt1=n, strl (dllr *) 0);
if (fork0>0) iexeclp (ar9v[0], argv[Q]r n-1, (chas *) 0);
)

) clac 1sprintf (str, tts td'r, argrv[0], n-l)i
prlntf (n*s\nr', str);
if (forkO>0) {syster (str);
)

)
)

reÈurn (1),
)
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2. Dato il seguente gra.fo di precedenza, realizzarlo utilizzando il minimo numero possibile di semafori. I processi

rappresentati devono essere processi ciclici (con corpo del tipo while (1) ). Inoltre il ciclo interno (processi 2,3 e 4)
deve essere eseguito 3 volte per ogni iterazione del ciclo esteruo: Ia prima esecuzione incomincia una volta terminato
P1, mentre Ie successive due incominciano una volta terminato Pa; inoltre, i processi P5 e P6 devono essere eseguiti
solo una volta terminata la terza iterazione. Utilizzare le primitive init, signal, wait e destroy. Indicare gli
eventuali archi superflui, riportare il corpo dei processi (P1, . . . ,Pz) e l'inizializzazione dei semafori.
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3. Con riferimento alle soluzioni software e ha,rdware aI problema della sincronizzaaione si descrivano Ia strategia di
Peterson e quella basata sulla procedura di swap. Per entra,mbe le strategie, si ripoÉi il codice e se ne illustrino le
funzionalità, il protocollo di utilizzo, i pregi e i difetti.
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4. Due file conteugono esclusivernente numeri interi, sepa,rati da un o più spaai e disposti con formato libero, ornero
in numero indefnito su ciascuna riga del fiIe. Scrivere uno script BASH in grado di ricerrere il nome di tali fiIe eulla
riga di comaado, di verificare il loro corretto passAggo e l'esistenza dei file, s fli visuelizzare solo i nuneri che non
compaiono iu eutra,rnbi i file.



# ! /bin/bash

#
# SOLUT]ON A
# Command concatenation, temporary files to store out of intermediate steps. #
#

# Check correct number of parameters
if [ $# -ne 2 ]; then

echo "Usage: es4.sh fileL fLLe2"
exit 1

fi

{t Check if files are val.id
if t ! -f $1 I ll t ! -f $2 l; then

echo "Invalid file or fi-Ies ! "
exit 1

fi

# Streamline file format and remove duplicates
cat $1 | tr -s w \nrt tr\n" I sort I uniq ) 'rtmp1 .txt"
cat $2 I tr -s n \n?''\n' I sort I uniq ) "tmp2.txt"

# filter out shared numbers
cat "tmp1.txt" "tmp2.txt" I sort I uniq -u

# Remove temporary files
rm "tmpl. txt" tttmp2. txt"'



# ! /bin/bash

#
+ SOLUT]ON B

# Iterates one time over each fi1e, uses arrays to store unigue numbers
#

# Check correct number of parameters
if [ $# -ne 2 ]; then

echo "Usage: es4.sh file1 fiJ-e2"
exit 1

fi

# Check if files are valid
if t ! -f $l- -o I -f 92 l; then

echo "Invalid file or files ! "
exit 1

fi

# Read numbers from the first file and store them in an array.
# Note that duplicate numbers are filtered through the array representation.
for num in $ (cat $1); do

vetl [$num] =$num
done

# Remove numbers that are shared with the second file and store
# unique numbers of the second file into a second array.
# llote that unique numbers of the second file cannot be stored in the first array
# direcl-ty as duplicate numbers appearing only in such fife woul-d be marked as
removed.
# Duplicate nurnbers of the second fiLe are filtered through the array
representation.
for num in $(cat $2); do

if [ "${vet1[$num]]" l= rr" l; then
vetl [$num] ="R'

elif [ "${vet1[$num] ]" r= I'R" l; then
vet2 [$num]:$num

fi
done

# Print aII unigue numbers
for num in ${vet1[*]] ${vet2[*]]; do

if [ "$num" l= ItRr ] ; then
echo $num

fi
done



# ! /bin/bash

#
# SOLUTION C

# Iterates two time over each file, uses arrays to store unique numbers.
#
# Check correct number of parameters
if [ $# -ne 2 ]; then

echo "Usage: es4.sh file1 fLle2"
exit 1

fi

# Check if files are valid
Lf t ! -f §l- -o I -f $2 ); then

echo "fnvalid file or files ! "
exit 1

fi

# Read numbers from the first file and store them into an array
whil,e read line; do

for num in $Iine; do
vetl [$num] =$num

done
done < $1

# Remove numbers shared with the second file
whil-e read -Line; do

for num in $Iine; do
vetl [ $num1 :" "

done
done < §2

# Read numbers from the second file and store them into an array
while read line; do

for num in $line; do
vet2 [$num]:$num

done
done < $2

# Remove nurnbers shared with the first fil-e
while read line,' do

for num in $Iine; do
vet2 [$num] ='r'r

done
done < $1

# Print all unique numbers
for num in ${vet1[*] ] ${vet2[*] ]; do

echo $num
done



# ! /bin/bash

#
# SOLUT]ON D

# Iterates one time over each file, uses grep to test
#

# Check correct number of parameters
if [ $# -ne 2 ]; then

echo "Usage: es4.sh filel fLle2"
exit 1

fi

# Check if files are valid
if t ! -f $1 -o I -f $2 ); then

echo "Invalid file or files ! "
exit 1

fi

# Read numbers from the first file
# check if they are contained in the second file and store them in an array.
# Note that duplicate numbers are filtered through the array representation.
for num in § (cat $1) ; do

grep -e "\<$num\)" §2 > /dev/nu]-]- #or --quiet
if [ $? -eq 1 ]; then

vet [$numl =§num
fi

done

# Read numbers from the second file
# check if they are contained in the first file and store them in an array.
* Note that duplicate numbers are filtered through the array representation.
for num in S(cat $2); do

grep -e "\<$num\>" $1 > /dev/nul'l #Or --quiet
if [ $? -eq 1 ]; then

vet [$num]:$num
fi

done

* Print all unique numbers
for num in §{vet["]]; do

echo $num
done



5. Scrivere uno script AWK in grado di manipolare l'output di un riconoscitore vocale secondo Ie seguenti specifiche.

Il riconoscitore vocale genera un file con le seguenti caratteristiche:

pronounced word : one utterance n. : 1

recognized word : one prob. : -0.15530L148+O2
pronounced word : one utterance n. : 2

recognized word : one prob. : -0.92723350E+01
pronounced word : one utterance n. : 3

recognized word : one prob. : -0.95529'7288+01
pronounced word : one utterance n. : 4

recognized word : eight prob. : -0.L1542629E+02
pronounced word : one utterance n. : 5

recognized word : one prob. : -0. 103082?'lE+02
pronounced word : two utterance n. : 6

recognized word : two prob. : -0.156096048+02
pronounced word : two utterance n. : '7

recognized word : two prob. : -0-8L284819E+01
pronounced word : two utterance n- : 8

recoqnized word : two 'prob. : -0-92986431E+01
pronounced word : two utterance n. : 9

recognj-zed word : zero prob. = -0.1,2929'1848+02

in cui diverse paxole pronunciate possono essere riconosciute correttalnente o meno con una determinata probabilità.
Il nome di tale fiIe viene ricevuto daJlo script sr-rlla riga di comando.

Lo script deve quindi parsifrcaxe tale file e produrre in uscita la cosiddetta "matrice di confusione" con il seguente
formato:

one zero thro eight tot percent-correct
one 4 0 0 1 5 80.00t

zero00000
two 0 1 3 0 4 75.00t

eight00000

Iu essa Ie parole pronunciate e/o riconosciute sono riportate lungo le righe e Ie colonne e, in base al numero di
riconoscimenti indicati negli elementi stessi della matrice, vengono calcolate le percentuali di correttezza (e.9.,
415 :0.8 or rero 8O%,314: 0.75 owero 75Yo, etc.).



# ! /bin/gawk

#
# SOLUTION A - Single words vector.
#

{
# Cet pronounced and recognized word
p: S4
getline
r=§4

# Record pronounced-recognized association in the matrix
mat [P, r] ++i

# upaate words array
words Ip] ++
words Ir] ++

)

END {

# Print column header
printf("\t") i
for(w in words){

printf ( "?s\t" , w) ì
)
printf ( "tot\tpercent_correct\n" ) ;

# Print table rows
# uote that matrices in AWK are associatj-ve array
# thus, we cannot iterate over mat as we woufd iterate over a C-Iike matrix
#
# for(x in mat){
# for (y in mat [Y] ) {+ ...
#)
#)
for (w1 in words) {

# Print row header
printf("3s\t", w1);

# Print row enÈries while computing total and correct counters
tot : 0;
fox (w2 in words ) {

n = mat lwLrw2l;
printf ("8d\t", n) i
tot +: n;

l

# Print total
printf("8d\t", EoE);

# Print correctness percentage
if (tot > 0) {

printf ("2.2f2" , mat [w1,w1] /tot*100) ;
)
printf("\n")



# ! /bin/gawk

#
# SOLUTION B - Separate vectors for pronounced and recognized words.
#

t
# cet pronounced and recognized word
p:$4
getline
r=$4

# Record pronounced-recognized association in the matrix
mat [p, r] ++;

# update words arrays
pronounced Ip] ++
recognized Ir] ++

)

END {

# Print column header
printf("\t") i
for (w in recognized) {

printf ( "8s\t" , w) i
)
printf ( "tot\tpercent_correct\n" ) ;

# Print table rows
# Note that matrices in AWK are associative array
# thus, r^re cannot iterate over mat as we would iterate over a C-like matrix
#

# for(x in mat)t
# for(y in matlyl ){
# ...
#)
+)
for (p in pronounced) {

# Print row header
printf ("Es\t" , p) i

# Print row entries while computing total and correct counters
tot = 0i
for(r in recognized) {

n = matlp,rl;
printf ( "%d\t" , n) ;
tot +: n;

)

# Print totaf
printf("Ed\t", tot);

# Print correctness percentage
if(tot > 0) {

printf ("2 .2f2" , mat [p, pJ /tot*100 ) ;
Ì
printf("\n")



# ! /bin/gawk

#
# SOLUTION C

# Two parallel vectors of pronounced and recognized words.
#

BEGIN I
i=0;

)

{

# eet pronounced and recognj-zed word
P=$4
getline
r : $4
# Record pronounced-recognized association in two parallel vectors
pronounced I i ]
recognized [ì-] : r
i-++
# Update words arrays
words [p] = l
words [r] = |

)

END I
# Print column header
printf (tr\trr);
for(w in words) i

printf("8s\t", w) i
)
printf ( "tot\tpercent_correct\n" ) i
#Print table rows
for(p in words){

# Print row header
printf ("U s\t" , pl ,
# Print recognized words counts
tot:0
correct : 0

for (r j-n words ) {
count = 0
forli:6; j<i, j++) {

if (pronouncedljl -= p 6c& recognizedI j] == r) t
count++

Ì
l
printf ("Zd\t", count) i
tot +: count;
if (P == all

correct += count
l

)

# Print total-
printf("Ed\t", tot);

# Print correctness percentage
if (tot > 0) {

printf ("eo.2fZ" , correct/tot*100) ;
)
printf ( "\n" )



Si supponga che un disco rigido sia costituito da 25 blocchi, che i blocchi liberi sia,no indicati con 0 e quelli occupati
con 1, e che la situaaione iniziale del disco sia la seguente:

0 1 2 3 4 5 6 7 8 I 10 1l 12 13 14 15 16 17 18 l9 20 2t 22 23 24

Indicare le principali caratteristiche delle metodologie di allocazione di fiIe contigua, concatenata, FAT e indicizzata.
Utilizzando tali tipi di allocazione e il disco precedentemente descritto, indica,re come possono essere allocati in
sequenza i seguenti fi.le: Fi1e1, File2 e Fj-1e3 ciascuno di dimensione uguale a 4 blocchi,
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